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چند مورد از عبارت های زیر نادرست بیان شده است؟1

آ) پس از افطار کمی احساس سرما می کنیم، زیرا هضم مواد غذایی به انرژی نیاز دارد.

ب) تنها راه آزاد شدن انرژی موادی مانند الکل و بنزین، سوزاندن آن هاست و مقدار انرژی آزاد شده به مقدار ماده

مصرفی بستگی دارد.

پ) میزان انرژی هر ماده غذایی به جرم آن بستگی دارد که با سوختن آن بخشی از این انرژی آزاد می شود.

ت) هنگامی که آهن خون پایین باشد، می توان با خوردن عدسی و اسفناج بدن را به حالت طبیعی بازگرداند.

(14(23

(32(41

چند مورد از عبارت های زیر، نادرست است؟2

انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کمیتی است که به دما و جرم ماده بستگی دارد.

در دمای یکسان، هر چه شمار مولکول های نمونه ای از یک ماده بیشتر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذره های

سازنده آن نیز بالاتر است.

اگر جسم انرژی گرمایی بیشتری نسبت به جسم داشته باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده جسم

بیشتر است.

ارزش دمایی برابر با می باشد و رابطه همواره صحیح است.

43)32)21)صفر1)

ABA

C1 01KΔθ = ΔT

اگر یک لیوان آب  را در تماس با یک استخر آب  قرار دهیم چه تعداد از عبارت های زیر در مورد آن ها3

نادرست است؟

آ) آب لیوان گرم تر بوده و انرژی گرمایی بیش تری دارد.

ب) جهت انتقال گرما از استخر به لیوان است.

پ) اگر آب لیوان را درون استخر بریزیم دمای تعادل می تواند  .شود.

41)32)23)صفر1)
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∘

کدام موارد از عبارت های زیر نادرست است؟4

، گرمای ویژه کربن دی اکسید از گرمای ویژه طلا بیشتر است. آ) در فشار  و دمای 

ب) انرژی گرمایی یک ماده معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده آن است.

پ) سرانه مصرف نان در جهان از سرانه مصرف سایر خوراکی ها، بیشتر است.

ت) هرگاه بدن دچار کمبود سدیم باشد، می توان با خودرن اسفناج و عدسی بدن را به حالت طبیعی بازگرداند.

ث) مقدار گرمای لازم برای افزایش دمای یک ماده به اندازه یک کلوین را ظرفیت گرمایی آن ماده می نامند.

ب، پ، ث4)پ، ت، ث3)ب، پ، ت2)آ، ب، پ1)

1atm25 C∘

Alborz
Typewriter
غذا ،ماده و انرژی
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با توجه به جدول داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟5

آ) اگر بدن فردی نیاز فوری و ضروری به تأمین انرژی داشته باشد، مصرف بادام مناسب تر است.

ب) مصرف سیب برای فعالیت های فیزیکی که در مدت طولانی تری انجام می شوند، از دو ماده غذایی دیگر

مناسب تر است.

پ) اگر یک فرد 70 کیلوگرمی 25 گرم بادام خورده باشد، برای مصرف انرژی آن باید بیست و پنج دقیقه بیشتر از

( حالتی که همین مقدار برگه زردآلو خورده باشد پیاده روی کند. (آهنگ مصرف انرژی در پیاده روی

100g خوراکی

(kcal)ارزش غذایی

ماده غذایی

بادامسیببرگه زردآلو

24052540

0/510/1749/90چربی (گرم)

   کلسترول (گرم)

78/7024/2025/90کربوهیدرات (گرم)

3/390/2621/20پروتئین (گرم)

 

 

(آ) و (ب)2)(آ)، (ب) و (پ)1)

فقط (آ)4)فقط (پ)3)

180kcal. :h
−1

یک لیوان شیر با دمای  می نوشیم. چند مورد از عبارت های زیر درباره آن، درست است؟     6

الف) و برای این سامانه (شیر)، منفی می باشد. 

، به بدن می رسد. ب) بخش عمده  انرژی شیر طی فرایند: گرما + شیر شیر

پ) در فرایند گوارش که شیر به فراورده های تبدیل می شود، انرژی مبادله نمی شود.

ت) به هنگام وارد شدن شیر به بدن، جریان انرژی از سامانه (شیر) به بدن انسان بوده و فرایندی گرماده است.

(11(22(33(44

60 C∘

QΔθ

→ (37 C)∘(60 C)∘

37 C
∘37 C

∘

همه عبارت های زیر صحیح اند، به جز...:7

تنها حدود 70% غذایی که در جهان فراهم می شود، به مصرف می رسد.1)

(2
از آن جا که جمعیت جهان، رشد اقتصادی، افزایش سطح رفاه و ... رو به افزایش است، تقاضا برای غذا نیز

پیوسته افزایش می یابد.
سهم تولید کربن دی اکسید در اثر سوختن سوخت ها، بیشتر از سهم تولید آن در ردپای غذا است.3)

1گرسنه بودن  مردم جهان خبر از هدر رفتن آشکار منابع اقتصادی می دهد.4)
7

چند مورد از موارد زیر درست است؟8

الف) از سال 2013، میزان تولید و بهره برداری جهانی غلات از میزان ذخیره شده آن بیشتر شده است.

ب) در تولید انبوه، به دلیل فساد مواد غذایی و دشواری نگهداری آن ها، حفظ کیفیت و ارزش مواد غذایی اهمیت

بسزایی دارد.

پ) بیشترین سرانه مصرف مواد خوراکی در ایران، مربوط به برنج است.

ت) گوشت قرمز و ماهی تنها به دلیل غنی بودن از پروتئین مورد استفاده قرار می گیرند.

صفر4)34)23)12)
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کدام گزینه صحیح نیست؟9

یافته های تجربی نشان می دهد که انرژی از راه های گوناگون با ماده ارتباط دارد.1)
کاهش جرم خورشید به عنوان یکی از منابع حیات بخش انرژی، تبدیل ماده به انرژی را تأ�د می کند.2)
برای انجام دادن هر فعالیتی با هر آهنگی، نیاز به انرژی است.3)
دانشمندان اجزای بنیادی جهان مادی را ماده و انرژی می دانند.4)

کدام گزینه جاهای خالی (آ) تا (پ) را، به ترتیب از راست به چپ، به درستی تکمیل می کند؟10

«در دمای معین، یک ویژگی مشترک مواد . . . (آ) . . .، وجود . . . (ب) . . . است.»

«مجموع انرژی جنبشی ذره های سازنده یک نمونه ماده . . . (پ) . . . بستگی دارد.»

در حالت مایع و بخار، انرژی جنبشی یکسان ذره های آن، فقط به دمای ماده1)
در هر حالت فیزیکی، انرژی جنبشی متفاوت ذره های آن، فقط به جرم ماده2)

در حالت مایع و بخار، جنبش های نامنظم ذره های سازندة آن، هم به دما و هم به جرم ماده3)
در هر حالت فیزیکی، جنبش های نامنظم ذره های سازندة آن، هم به دما و هم به جرم ماده4)

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟11

آ) یکی از نقش های غذا، فراهم کردن مواد اولیه برای ساخت و رشد بخش های گوناگون بدن مانند سلول های

خونی، استخوان، پوست و ... است.

ب) دیابت بزرگسالی یکی از بیماری های شایع در ایران است که مصرف بی رویه نان، برنج و شکر در گسترش این

بیماری نقش دارد.

پ) بدن برای انجام فعالیت های ارادی و غیرارادی گوناگون، به ماده و انرژی نیاز دارد.

ت) ارزش مواد غذایی در تأمین ماده و انرژی مورد نیاز بدن یکسان است.

(11(22(33(44

کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟12

آ) با افزایش انرژی گرمایی ماده، همواره دمای آن افزایش می یابد.

ب) در دما و فشار معین، میانگین تندی مولکول های یک ماده، با افزایش مقدار ماده تغییر نمی کند.

پ) تنها منبع حیات بخش انرژی در زمین، از طریق تبدیل ماده به انرژی تأمین می شود.

ت) سوء تغذیه زمانی خودنمایی می کند که افزایش نامتناسب برخی مولكول ها و یون ها را در وعده های غذایی

شاهد باشیم.

(آ)، (ت)4)(آ)، (ب)3)(ب)، (پ)2)(پ)، (ت)1)

کدام موارد از مطالب بیان شده زیر درست اند؟13

آ) میزان جنبش ذرات سازنده 200 گرم آب با دمای بیشتر از جنبش ذرات سازنده 100 گرم آب با دمای

است.

» است. ب) یکای رایج دما، کلوین بوده که نماد آن به صورت «

پ) هر ماده غذایی انرژی دارد و میزان انرژی آن به نوع ماده غذایی و جرم آن بستگی دارد.

ت) دمای یک ماده، معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده آن است.

(آ)، (ب) و (ت) 2)(ب)، (پ) و (ت)1)

(پ)، (ت)4)(آ)، (ب)3)

C20 0C300

(K)T
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کدام گزینه جاهای خالی (آ) تا (پ) را، به ترتیب از راست به چپ، به درستی تکمیل می کند؟14

«در دمای معین، یک ویژگی مشترک مواد . . . (آ) . . .، وجود . . . (ب) . . . است.»

«مجموع انرژی جنبشی ذره های سازنده یک نمونه ماده . . . (پ) . . . بستگی دارد.»

در حالت مایع و بخار، انرژی جنبشی یکسان ذره های آن، فقط به دمای ماده1)
در هر حالت فیزیکی، انرژی جنبشی متفاوت ذره های آن، فقط به جرم ماده2)
در حالت مایع و بخار، جنبش های نامنظم ذره های سازندة آن، هم به دما و هم به جرم ماده3)
در هر حالت فیزیکی، جنبش های نامنظم ذره های سازندة آن، هم به دما و هم به جرم ماده4)

کدام مطلب نادرست است؟15

در جهان و ایران به ترتیب سرانة مصرف شیر و نان از سایر مواد غذایی بیشتر است.1)
دمای یک ماده، معیاری برای توصیف میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازندة آن است.2)

روغن و چربی به دلیل تفاوت در ساختار، رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند.3)
انرژی گرمایی یک نمونه ماده کمیتی است که تنها به جرم ماده بستگی دارد.4)

کدام گزینه درست است؟16

(1
اگر گرمای حاصل از سوختن 2 گرم گردو و 2 گرم بادام به طور جداگانه به 50 میلی لیتر آب با دمای 

داده شود، دمای نهایی آب در هر دو حالت یکسان خواهد بود.
غذا فقط با تأمین انرژی، انجام فعالیت های ارادی و غیرارادی گوناگون را در بدن امکان پذیر می سازد.2)

(3
هنگامی که بدن دچار کمبود آهن باشد، با خوردن اسفناج و عدسی می توان بدن را به حالت طبیعی

بازگرداند.
ارزش مواد غذایی در تأمین نیازهای بدن فقط به جرم آن ها بستگی دارد.4)

25 C∘

چند مورد از موارد زیر، نادرست می باشند؟17

دمای یک ماده را می توان هم ارز با مجموع انرژی جنبشی ذرات سازنده یک ماده در نظر گرفت.

گرمای 20 گرم گاز اکسیژن با دمای از گرمای 20 گرم گاز اکسیژن با دمای بیشتر است.

اگر به جرم یکسانی از اتانول و طلا مقدار گرمای یکسانی داده شود، افزایش دمای اتانول بیشتر خواهد بود.

انرژی گرمایی همواره از جسمی با دمای بالاتر به جسمی با دمای پایین تر انتقال می یابد.

(11(22
(33(44

C250C10 0

اگر بدانیم در فرایند افزایش دمای مولکول از یک آلکان، در هر ثانیه مقدار 7 ژول انرژی گرمایی مصرف18

می  شود، با توجه به شکل زیر، کدام یک از هیدروکربن های زیر تعداد هیدروژن برابری با این آلکان دارد؟ (ظرفیت

گرمایی ویژه این آلکان است.)

ضد بید1)
بنزن2)

گاز فندک3)
گاز عمل آورنده در کشاورزی4)

8/43 × 10 23

1/7J. .k−1 g−1

چند مورد از مطالب زیر درست است؟19

الف) اگر دمای جسمی بیشتر از جسم دیگر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرات آن هم بیشتر از جسم دیگر است.

ب) در مورد یک ماده، دمای بیشتر به معنی میانگین سرعت بیشتر حرکت ذرات سازنده آن است.

پ) در مورد یک ماده، انرژی گرمایی فقط تابع دمای آن ماده است.

ت) انرژی گرمایی یک لیوان چای داغ بیشتر از یک استخر پر از آب با دمای اتاق است.

صفر4)33)22)11)

Alborz
Typewriter
دمای یک ماده از چه خبر میدهد؟
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با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟20

(1
توزیع انرژی بین همة ذرات سازندة محتوی ظرف یکسان است و

همة ذرات به یک اندازه جنب  و جوش دارند.

گرمای نمونة بیشتر از نمونة است، زیرا شمار ذرات آن بیشتر است.2)

(3

اگر مقداری از آب ظرف را به ظرف منتقل کنیم؛ میانگین انرژی

جنبشی ذرات و ظرفیت گرمایی ویژه ثابت مانده، ولی ظرفیت گرمایی

ظرف افزایش می یابد.

(4
هنگام هم دما شدن نمونة با دمای اتاق، تغ�ر دمای آن مقداری

مثبت است و انرژی گرمایی آن کاهش می یابد.

A

BA

AB

B

A

چند مورد از موارد زیر، عبارت زیر را به درستی کامل می کنند؟21

«نمودارهای زیر به ترتیب، تغییر انرژی موجود در شیر را هنگام خوردن شیر داغ نشان می دهد. بر این اساس

می توان نتیجه گرفت نمودار . . . تغییرات انرژی شیر را در فرایند . . . نشان می دهد و سطح انرژی . . . مربوط به .

. . است.»

آ) (2) – رسیدن به دمای بدن - C - شیر 37 درجه سلسیوس

ب) (1)- گوارش و سوخت و ساز - B - شیر 37 درجه سلسیوس

پ) (1)- رسیدن به دمای بدن- A - شیر داغ

ت) (2)- گوارش و سوخت و ساز - B - شیر 37 درجه سلسیوس

(11(22
(33(44

چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟22

* ظرفیت گرمایی ویژه یک ماده به مقدار آن ماده بستگی ندارد.

* ماده آلی موجود در دارچین دارای گروه عاملی کتونی است.

* برای تعیین یک واکنش گازی می توان مجموع آنتالپی پیوندها در مواد واکنش دهنده را از فراورده کسر نمود.

* هندوانه و گوجه فرنگی محتوی لیکوپن بوده که فعالیت رادیکال ها را کاهش می دهد.

* فرمول مولکولی 2- هپتانون به صورت  است. 

(11(22
(33(44

ΔH

OC7H16
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با توجه به دو ظرف حاوی آب و که انرژی گرمایی یکسانی دارند، چه تعداد از عبارت های زیر درست اند؟  23

الف) میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده آن ها یکسان است.      

ب) ظرفیت گرمایی بیشتر ولی دمای آن کمتر است.

پ) ظرفیت گرمایی ویژه دقیقاً یکسانی دارند.

ت) با گذشت زمان کافی، گرمای یکسانی را با محیط مبادله می کنند.

                  

 

(11(22(33(44

AB

A

BA

24

ماده
گرمای ویژه

آب

سدیم کلرید

اتانول

کربن دی اکسید

با توجه به جدول زیر، چه تعداد از عبارت های زیر درست اند؟

الف) اگر به جرم های یکسانی از آب و اتانول، گرمای یکسانی داده

شود، دمای آب، بیشتر افزایش می یابد.

ب) ظرفیت گرمایی دو گرم اتانول، بیش از دو برابر ظرفیت

گرمایی دو گرم سدیم کلرید است.

پ) با دادن  کیلوژول گرما به مخلوطی شامل گرم اتانول و

 گرم آب، دما به اندازه کلوین افزایش می یابد.

ت) شیب نمودار تغییرات دما برحسب گرمای داده شده به سامانه

 برای  گرم اتانول بیشتر از  گرم آب است.

(11(22(33(44

(J )g−1 K−1

4/184

0/850

2/430

0/840

4/52210

5100

25

کدام گزینه درست است؟25

(1
روغن و چربی رفتارهای فیزیکی و شیمیایی متفاوتی دارند، به طوری که واکنش پذیری چربی بیشتر از روغن

است.
با تغ�ر گرمای ماده، ممکن است دمای آن نیز تغ�ر  کند.2)

(3
در مواد مختلف با افزایش گرمای ویژۀ ماده، به ازای دریافت گرمای یکسان، تغ�رات دمایی آن نیز آسان تر

رخ می دهد.  
با افزایش مقدار جرم یک ماده برخلاف دمای آن، گرمای ویژۀ آن ثابت باقی می ماند.4)

چند مورد از عبارت های زیر درست هستند؟26

الف) دمای یک ماده، تعیین کننده میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده آن است.

ب) گرما یکی از ویژگی های ماده است که از آن برای توصیف فرایندها استفاده می شود.

پ) اگر دمای یک لیوان آب با دمای یک منبع بزرگ آب برابر باشد، میانگین انرژی جنبشی مولکول های آب در این

دو ظرف یکسان است.

ت) هنگامی که دو جسم با دماهای متفاوت در تماس با یکدیگر قرار می گیرند، انرژی گرمایی فقط از جسم گرم به

جسم سرد منتقل می شود تا هر دو جسم به تعادل گرمایی برسند.

(11(22(33(44
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همه عبارت های زیر درست هستند، به جز …27

در شرایط یکسان، از واکنش  آلوتروپ های یک عنصر با یک ماده ثابت، فراورده های یکسانی تولید می شود.1)
الماس و گرافیت دو آلوتروپ کربن هستند که گرافیت پایدارتر از الماس است.2)
اندازه گرمای حاصل از سوختن مقدار مول یکسانی از الماس بیشتر از گرافیت است.3)
در واکنش سوختن گرافیت، با کاهش پایداری فراورده ها، اندازه گرمای آزاد شده، افزایش می یابد.4)

چند مورد از عبارت های زیر نادرست هستند؟28

الف) هر چه دمای یک ماده بیشتر باشد، میانگین تندی و میزان جنبش منظم ذرات بیشتر است.

ب) روغن، دارای حالت فیزیکی مایع و پیوندهای دوگانه و چربی، دارای حالت جامد و فاقد پیوند دوگانه است.

پ) در دمای ثابت، هر چه شمار مولکول های یک ماده بیشتر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرات آن ماده نیز بیشتر

است.

ت) گرما دادن به یک ماده می تواند با ثابت ماندن دمای ماده همراه باشد.

43)32)21)صفر1)

ظرف عسلی با دمای 20 درجه سلسیوس را درون یخچالی با دمای 3 درجه سلسیوس قرار می دهیم. چند مورد از29

عبارت های داده شده در رابطه با ظرف عسل درست است؟

آ) تغییرات دمای ظرف محتوی عسل منفی بوده و Q < 0 است.

ب) نمودار جاری شدن انرژی در این فرایند به صورت مقابل است.

پ) معادله نوشتاری این فرایند به صورت «حالت دوم →Q+ حالت اول» است.

ت) مبادله گرما تا زمانی ادامه خواهد داشت که انرژی گرمایی عسل و یخچال برابر شود.

                                                                                                                                              

43)32)21)صفر1)

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟30

است، در محیطی با دمای قرار آ) اگر تکه ای نان و سیب زمینی (با جرم و سطح یکسان) که دمای آن ها

دهیم تکه نان با محیط زودتر هم دما می شود.

ب) در ساختار مولکول های روغن، پیوندهای دوگانه کم تری نسبت به چربی وجود دارد، به همین دلیل

واکنش پذیری کم تری نیز دارد.

پ) دما، هم ارز با آن مقدار انرژی گرمایی است که به دلیل تفاوت در گرما در دو جسم جاری می شود.

ت) از میان دو جسم مختلف با جرم یکسان، به ازای دادن گرمای یکسان، ماده ای که ظرفیت گرمایی ویژه بیشتری

دارد، افزایش دمای کمتری پیدا می کند.

(11(22(33(44

C55
∘

C25
∘
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چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟31

الف) نماد دما بر حسب درجه سلسیوس و کلوین با یکدیگر متفاوت اما، ارزش دمایی یک واحد از هر کدام با

یکدیگر برابر است.

ب) میانگین تندی و میانگین انرژی جنبشی ذره های سازنده یک ماده براساس دمای آن قابل پیش بینی است.

پ) بیان گرما برای یک ماده، توصیف یک ویژگی آن ماده است که قابلیت جابه جایی دارد.

ت) یکای اندازه گیری گرما در  ژول است که هر ژول با  برابر است.

(11(22(33(44

(SI)1kg. .m−2 s−2

، به ترتیب 4/5 و 2/25 ژول گرما نیاز باشد،32 اگر برای افزایش دمای هر گرم از مواد A و B از دمای  به 

، چند کالری گرمای مورد نیاز برای افزایش دمای مخلوطی از این دو ماده شامل 5 گرم A و 8 گرم B به اندازه 

می باشد؟ 

(124/3(297/2(3486(4121/5

C15
∘

C20
∘

C12
∘

(1cal ≃ 4J)

مقدار 28 گرم از فلزی را تا دمای  درجه سلسیوس گرم می کنیم و آن را درون  گرم آب با دمای 33

می اندازیم، اگر دمای نهایی این مخلوط به تقریب  باشد. با صرف نظر کردن از گرمای جذب شده توسط

دیواره ظرف، نوع فلز به کار رفته را در این آزمایش را تعیین کنید؟ ( گرمای ویژه آب)

کادمیماورانیوممسطلافلز

گرمای ویژه
0/1280/3850/110/23

 

 

طلا1)
مس2)
کادمیم3)
اورانیوم4)

11020C40
∘

42/ C5
∘

= 4/2J. g−1 .
∘

C
−1

(J. . )g−1 ∘

C
−1

چه تعداد از عبارت های زیر، نادرست بیان شده اند؟34

� از بین دو جسم با جرم یکسان، آن که ظرفیت گرمایی ویژه کم تری دارد با جذب گرمای برابر، افزایش دمای

بیش تری دارد.

� مجموع انرژی جنبشی ذره های تشکیل دهنده یک جسم، بیانگر دمای آن جسم است.

� از بین دو جسم، آنکه انرژی گرمایی کمتری دارد، میانگین تندی حرکت ذره های آن کمتر است.

� یکای رایج دما، سلسیوس (C) است، در حالی که یکای دما در SI، درجه کلوین  می باشد.

(14(21(32(43

K)(
∘

داخل ظرفی عایق، مقداری آب در دمای  و گلوله فلزی با دمای  وجود دارد. اگر داخل این ظرف مقداری35

آب با دمای  اضافه کنیم، دمای تعادل مجموعه به  می رسد. اگر اندازه گرمایی که صرف افزایش دمای

آب  می شود برابر با  اندازه گرمایی باشد که آب  از دست می دهد، نسبت جرم آب اوّلیه درون ظرف به

آب اضافه شده به ظرف کدام است؟ (اتلاف انرژی نداریم و تبادل گرمایی بین آب و ظرف عایق انجام نمی شود.)

(13(2(3(4

10 C∘50 C∘

90 C
∘55 C

∘

10 C∘3
790 C∘

1
3

3
7

4
7

Alborz
Typewriter
گرما در واکنش ها شیمیایی
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟36

آ) در سوختن گاز شهری، علامت در سمت مواد پایدارتر قرار دارد.

، واکنش دهنده ها نسبت به فراورده ها سطح انرژی پایین تری دارند. ب) هنگام تصعید یخ خشک به فرمول

، شدت رنگ سامانه و انرژی آن افزایش می یابد. پ) در تبدیل گاز به گاز

ت) هنگام انجام فرایند فتوسنتز برخلاف اکسایش گلوکز، انرژی از محیط به سامانه منتقل می شود.

ث) علامت واکنش برگشت  برخلاف انجماد آب، مثبت است.

(11(22
(33(44

q

O(s)H2

N2O4NO2

ΔH3 (g) ⇌ 2 (g)O2 O3

کدام موارد از عبارت های زیر درست هستند؟37

آ) هنگامی که دو جسم با یکدیگر در تماس باشند، گرما از جسم با انرژی گرمایی بیشتر به جسم با انرژی گرمایی

کمتر جاری می شود.

ب) اگر دو نمونه  گرمی آب و روغن زیتون را بر روی شعله هایی با قدرت دقیقاً یکسان قرار دهیم، پس از گذشت

مدت زمان معین، دمای روغن زیتون بیشتر از آب خواهد بود.

پ) از بین دما، انرژی گرمایی و تغییر دما، تنها دو مورد برای توصیف ماده قابل استفاده است.

ت) مواد جامد به دلیل فاصله کمتر ذرات سازنده نسبت به مواد گازی، ظرفیت گرمایی ویژه کمتری دارند.

تمام موارد4)پ3)ب و ت2)آ و ب و ت1)

200

چند مورد از مطالب زیر صحیح می باشند؟38

آ) هر ماده غذایی انرژی دارد و میزان انرژی آن به جرمی بستگی دارد که می سوزد.

ب) اگر در دو ظرف  و  میلی لیتر آب با دمای  وجود داشته باشد، میانگین تندی و میانگین انرژی

جنبشی و انرژی گرمایی آنها برابر است.

پ) از دیدگاه شیمیایی، در ساختار مولکول های چربی نسبت به روغن، پیوند های دوگانه بیشتری وجود داشته و

واکنش پذیری بیشتری دارند.

ت) ظرفیت گرمایی ویژه در دما و فشار اتاق، به مقدار و نوع ماده بستگی دارد.

ث) اگر شیر  را بنوشیم بخش عمده انرژی مو جود در شیر در فرایند هم دما شدن شیر به بدن می رسد.

(14(23(32(41

50100C40
∘

C60
∘

) باشد، چنان چه یک تخم مرغ را39 اگر گرمای ویژه آب و روغن زیتون به ترتیب برابر 4/2 و 2 (برحسب 

در 250 گرم آب  و تخم مرغ دیگری را در 250 گرم روغن زیتون  بیندازیم و در مدت زمان مشخص در

آب  پخته شود، برای آن که بخواهیم تخم مرغ موجود در روغن زیتون، در همان مدت پخته شود، باید دمای

) در آب و روغن زیتون به تخم مرغ منتقل آن به چند کلوین برسد؟ (تمام انرژی جذب شده (بالاتر از 

می شود.)

(1271/5(2217/5(3431/5(4413/5

J. .g−1 ∘C
−1

25 C∘25 C∘

80 C
∘

25 C∘

یک مخلوط 60 گرمی از آب و اتانول در اختیار داریم، اگر انرژی لازم برای افزایش دمای این مخلوط به اندازه 40

بتواند دمای یک قطعه 15 گرمی از فلز آلومینیم را به اندازه  افزایش دهد، درصد جرمی اتانول در مخلوط

،  و اولیه به تقریب کدام است؟ (گرمای ویژه آب، اتانول و آلومینیم را به ترتیب  از راست به چپ، برابر با 

 ژول بر گرم بر درجه سلسیوس در نظر بگیرید.)

(127(244(356(483

19 C∘

228 C∘

4/22/4

0/9
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از سوختن 50 گرم شکلات که شامل 5 درصد کربوهیدرات، 10 درصد چربی و 5 درصد پروتئین است، دمای 500 گرم41

آب به اندازه  افزایش می یابد. به تقریب، چند درصد از گرمای حاصل از سوختن شکلات صرف افزایش دمای

آب شده است؟ (ظرفیت گرمایی ویژه آب  و ارزش سوختی کربوهیدرات، چربی و پروتئین را

به ترتیب برابر 17، 38 و 17 کیلوژول برگرم در نظر بگیرید.) (از سایر مواد موجود در شکلات در فرایند سوختن

صرف نظر کنید.)

(115/27(212/14(331(410

C20 ∘

4/2J. g−1 .∘C−1

42، ، گرمای بیشتری آزاد می شود؟ (آنتالپی سوختن  از سوختن یک گرم از کدام هیدروکربن در دمای 

،  و  در دمای  را به ترتیب 1560-، 2058-، 1410- و 1300- کیلوژول بر مول در نظر بگیرید.) (

(

(1(2(3(4

C25∘C2H6

C3H6C2H4C2H2C25∘

C = 12,H = 1 : g.mol
−1

C2H6C3H6C2H4C2H2

با توجه به نمودار مقابل چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟43

در طی این فرایند انرژی محیط افزایش یافته است.

در این فرایند  الزاماً مثبت است.

علامت  و Q برای محیط مثبت است.

این نمودار می تواند متعلق به هم دما شدن بستنی (سامانه) با بدن در هنگام خوردن آن باشد.

انرژی گرمایی سامانه در حالت آغازی و پایانی قطعاً تفاوت زیادی با هم دارند.

 

(14(23(32(41

Δθ

Δθ

با توجه به واکنش های زیر، اگر با گرمای آزاد شده از تجزیه 122/5 گرم پتاسیم کلرات، ماده را تجزیه کنیم،44

چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط از تجزیه به دست می آید؟ 

(14/48
(26/72
(311/2

(45/6

HgO

STPHgO(K = 39,Cl = 35/5,O = 16 : g.mo )l
−1

a) 2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g) △H = −90KJO3 O3

b) 2HgO → 2Hg(I) + (g) △H = +180KJO2

با توجه به واکنش های زیر، که در شرایط یکسان انجام می شوند، چند مورد از مطالب زیر درست اند؟45

آ) واکنش دهنده ها در واکنش پایدارتر از واکنش دهنده ها در واکنش هستند.

، مقدار 36/6 کیلوژول انرژی آزاد می شود. ب) در واکنش ضمن تشکیل 8/96 لیتر آمونیاک در شرایط

پ) در هر دو واکنش فراورده ها از واکنش دهنده ها پایدارترند.

ت) در واکنش ضمن تشکیل 6/8 گرم آمونیاک، مقدار 36/8 کیلوژول انرژی آزاد می شود.

(11(22
(33(44

(N = 14 , H = 1 : g.mo )l
−1

I) + 3 2N + 92 kJN2 H2 − →−−
C250

H3

II) + 2N + 183 kJN2H4 H2 − →−−
C250

H3

(I)(II)

(II)STP

(I)
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از انرژی تولید شده در واکنش سوختن 22 گرم پروپان با خلوص 75%، برای تجزیه مقداری (سدیم آزید)46

استفاده می کنیم. طی این فرایند به تقریب چند لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد تولید می شود؟

(11146
(2756
(33387
(44576

NaN3

(C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

+ 5 → 3C + 4 O + 2046 kJC3H8 O2 O2 H2

2Na + 45 kJ → 2Na + 3N3 N2

با توجه به جدول داده شده، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟47

a

b

c

d

e

f

، بیشتر از واکنش است. گرمای آزاد شده در واکنش

، کمتر از واکنش است. سطح انرژی واکنش دهنده ها در واکنش

گرمای حاصل از سوختن از واکنش دهنده بیشتر از گرمای حاصل از سوختن همین مقدار واکنش دهنده

است.

سطح انرژی هر دو آلوتروپ داده شده کربن یکسان است.

به گرماهای و در واکنش های و به  ترتیب می توان مقادیر و را نسبت داد.

(11(22(33(44

(g) + 3 (g) 2N (g) +N2 H2 − →−−
25C ∘

H3 q1

(g) + 2N (g) +N2H4 H2 − →−−
25C ∘

H3 q2

C (s,رافیت (گ + (g) → C (g) +O2 O2 q3

C (s,الماس (ا + (g) → C (g) +O2 O2 q4

2 (g) + (g) → 2 O (g) +H2 O2 H2 q5

2 (g) + (g) → 2 O (l) +H2 O2 H2 q6

ba

ab

2/4 gdc

q5q6ef−484 kJ−572 kJ

با توجه به واکنش  می توان گفت:48

با انجام این واکنش در دمای ثابت، انرژی از سامانه به محیط منتقل می شود.1)
واکنش گرماگیر بوده و با انجام آن دمای ظرف واکنش افزایش خواهد یافت.2)
سطح انرژی فراورده ها از واکنش دهنده ها پا�ن تر است.3)
برای تولید هر مول گاز هیدروژن 242 کیلوژول گرما مصرف می شود.4)

2 O(g) + 484kJ → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

چه تعداد از عبارات زیر درست است؟49

- بخش عمده انرژی موجود در شیر داغ، هنگام هم دما شدن با بدن، آزاد

می شود.

- در فرایند هم دما شدن شیر داغ با بدن، همانند سایر فرایندهای گرماده،

دمای سامانه (شیر) کاهش می یابد.

- الگوی نوشتاری هم دما شدن بستنی با بدن به صورت (بستنی  → 

گرما+ بستنی  ) است.

- سوخت و ساز شیر در بدن از دیدگاه انرژی به صورت مقابل است.

(11
(22
(33
(44

37 C∘

0 C∘
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اگر در واکنش (موازنه نشده):  به ازای مصرف  مولکول گاز50

هیدروژن،  انرژی گرمایی آزاد شود، چند مورد از مطالب زیر درباره آن درست است؟

، 1653 کیلوژول گرما مصرف می شود.   * به ازای مصرف 4/22 لیتر  درشرایط 

* مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش دهنده ها برابر مجموع ضرایب استوکیومتری فراورده هاست.

* به ازای تولید هر مول گاز نیتروژن،  کیلوژول گرما آزاد می شود.

* اگر این واکنش در دمای  و فشار  انجام شود، گرمای آزاد شده واکنش کمتر می شود.

(11(23(32(44

(g) + (g) → (g) + O(l)N2O3 H2 N2 H23/01 × 10 23

275/5kJ

N2O3STP

826/5

120 C
∘1atm

در کدام یک از گزینه های زیر مقایسه مقدار گرمای آزاد شده از واکنش های  ،  و  به درستی انجام51

شده است؟

(1(2(3(4

(I)(II)(III)

I)C (l) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

II)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

III)C (l) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

III > I > IIII > III > II > II > IIIII > I > III

در کدامیک از حالت های فیزیکی نوشته شده، با انجام واکنش زیر گرمای کمتری آزاد خواهد شد؟52

 : مایع،  : گاز2) : گاز،  : گاز1)
 : گاز،  : مایع4) : مایع،  : مایع3)

(x) + 8 (g) → 5C (g) + 6 O(y)C5H12 O2 O2 H2

C5H12OH2C5H12OH2

C5H12OH2C5H12OH2

چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟53

الف) مواد غذایی پس از گوارش، انرژی لازم برای سوخت و ساز یاخته ها را در بدن تأمین می کنند.

ب) در واکنش هایی که در دمای ثابت انجام می شوند، مقدار گرمای آزاد شده ناشی از تفاوت انرژی گرمایی در

واکنش دهنده ها و فراورده ها است.

پ) خوردن بستنی و هم دما شدن آن با بدن شامل یک فرایند گرماده است که با جذب انرژی همراه است.

ت) در برخی واکنش های شیمیایی هیچ گرمایی با محیط پیرامون مبادله نمی شود.

ث) بخش عمده انرژی مو جود در شیر هنگام فرایند هم دما شدن شیر با دمای بدن جذب می  شود.

(11(22(33(44

چند مورد از مطالب زیر درست است؟54

گرمای یک واکنش به نوع و مقدار واکنش دهنده ها، دما، فشار، نوع فراورده ها و حالت فیزیکی مواد موجود در

واکنش بستگی دارد.

از سوختن 0/2 مول الماس، گرمای بیشتری نسبت به سوختن 0/2 مول گرافیت آزاد می شود.

سطح انرژی الماس از گرافیت بیشتر است؛ بنابراین الماس پایدارتر از گرافیت است.

گرمایی که در دمای ثابت از انجام یک واکنش با محیط مبادله می شود، بیشتر ناشی از تغییر در انرژی جنبشی

ذرات است.

(11(22(33(44
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟55

آ) با توجه به شکل زیر، این گرمای آزاد شده، ناشی از تفاوت انرژی گرمایی در مواد واکنش دهنده و فراورده است.

ب) با انجام این واکنش شیمیایی و تغییر در شیوه اتصال اتم ها به یکدیگر، تفاوت آشکاری در انرژی جنبشی

وابسته به آن ها ایجاد می شود.

پ) در برخی منابع، از انرژی پتانسیل موجود در یک نمونه ماده با نام انرژی شیمیایی یاد می شود.

ت) شیمی دان ها گرمای جذب یا آزاد شده در هر واکنش شیمیایی را به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژی

جنبشی مواد واکنش دهنده و فراورده می دانند.

43)32)21)صفر1)

اگر مجموع میانگین آنتالپی پیوند و آنتالپی پیوند برابر با 1336 کیلوژول بر مول باشد و برای56

شکستن پیوندهای بین 28 لیتر گاز هیدروژن در شرایط STP و تبدیل آن به اتم های مجزای گازی به 545 کیلوژول

انرژی نیاز داشته باشیم، با توجه به واکنش های انجام شده میانگین آنتالپی پیوند برابر با چند کیلوژول بر

مول می باشد؟     

(1  406(2391
(3 945(4930

(N − H)(N ≡ N)

(N ≡ N)

(g) + 3 (g) → 2N (g) + 93kJN2 H2 H3

انرژی حاصل از مصرف  گرم تخم مرغ، هم ارز گرمای لازم برای افزایش دمای  کیلو گرم روغن زیتون57

 به  اندازه  است. اگر 23 درصد تخم مرغ دارای انرژی بوده و درصد جرمی چربی و

پروتئین در تخم مرغ یکسان باشد، نسبت جرم کربو هیدرات به مجموع جرم چربی و پروتئین آن کدام است؟

(ارزش سوختی چربی، پرو تئین و کربو هیدرات به ترتیب 38، 17 و 17 کیلو ژول بر گرم است.)

(10/15(20/2(30/25(40/3

20060/1

(c = 2J. . )g−1 ∘C
−110 C∘

با توجه به فرمول ساختاری مقابل که به کلسترول مربوط است، چند مورد از عبارت های زیر صحیح است؟58

* فرمول مولکولی آن  است.

* در فرمول ساختاری آن در مجموع 78 پیوند اشتراکی بین اتم ها وجود دارد.

* هر مول از آن با 5 مول  واکنش می دهد تا به ترکیب سیرشده تبدیل شود.

* شیمی دان ها این ترکیب را یک الکل سیرشده می دانند.

(11(22(33(44

OC27H46

H2

Alborz
Typewriter


آنتالپی همان محتوای انرژی است
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چه تعداد از موارد زیر نادرست  اند؟59

الف) انرژی پتانسیل یک ماده در دما و فشار معین، هم ارز با آنتالپی آن ماده است.

ب) در فرایند فتو سنتز محتوای انرژی واکنش دهنده ها کمتر از فراورده ها می باشد.

پ) برای سوختن کامل 69 گرم اتانول نسبت به 42 گرم پروپن، مقدار اکسیژن بیشتری نیاز است.

ت) در هیدرو کربن ها با افزایش شمار اتم های کربن، اندازه آنتالپی سوختن نیز افزایش می یابد و اندازه آنتالپی

سوختن آلکان ها بیشتر از الکل های هم کربن با آن هاست.

43)32)21)صفر1)

(C = 12, H = 1, O = 16 : g.mo )l
−1

آنتالپی سوختن یک ماده برابر  است. اگر ظرفیت گرمایی اجزای سازنده گرماسنج لیوانی را60

 درنظر بگیریم و گرماسنج حاوی 500 گرم آب باشد، تقریباً چند گرم از این ماده با جرم مولی 342 گرم

بر مول را بسوزانیم تا دمای گرماسنج و محتویاتش  افزایش یابد؟  (کل گرمای

آزادشده صرف افزایش دمای آب و گرماسنج می شود.)

(10/73(20/54(31/27(42

5650kJ.mol
−1

1/2kJ. ∘C
−1

10 C∘( = 4/2J. . )c OH2 g−1 ∘C
−1

با توجه به جدول زیر، در نمودار داده شده، آنتالپی واکنش پس از نوشتن معادله موازنه شده واکنش چند کیلوژول61

بر مول است و به ازای مصرف گرم گاز آلی واکنش دهنده، چند گرم گاز برم مصرف می شود؟ (گزینه ها از راست

به چپ خوانده شود.) 

پیوند

415348276193614
آنتالپی پیوند

(116 ، -93(28 ، -483

(316 ، -483(48 ، -93

2/8

(C = 12,H = 1,Br = 80 : g.mo )l
−1

C − HC − CC − BrBr − BrC = C

kJ.mol−1

مول های برابری از گاز هیدروژن و نیتروژن را به منظور تولید گاز آمونیاک با هم وارد واکنش می کنیم. اگر پس از62

، مجموعاً 11/2 لیتر از مخلوط گازی اولیه مصرف شده باشد، به ترتیب از راست به کامل شدن واکنش در شرایط

چپ، در این واکنش چند کیلوژول انرژی آزاد شده است و حجم مخلوط گازی اولیه در شرایط برابر با چند لیتر

،  و به ترتیب برابر با 391، 945 و 436 کیلوژول بر مول بوده است؟ (آنتالپی پیوندهای

می باشد.)

(122/4 -11/625(222/4 - 23/25(316/8 - 23/25(416/8 -11/625

STP

STP

N − HN ≡ NH − H

حجم فراورده تولید شده در واکنش زیر در شرایط استاندارد برابر 896 میلی لیتر می باشد. در صورتی که ضمن تولید63

این مقدار فراورده 1840 ژول گرما آزاد شود، آنتالپی پیوند به تقریب چند کیلوژول بر مول است؟   

(بازده درصدی واکنش را 80 درصد در نظر بگیرید و آنتالپی پیوندهای و به ترتیب 945 و 436

کیلوژول بر مول است.)

(1393(2387(3391(4389

A − B

(g) + 3 (g) → 2A (g)A2 B2 B3

A ≡ AB − B
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مول های برابری از گاز هیدروژن و نیتروژن را به منظور تولید گاز آمونیاک با هم وارد واکنش می کنیم. اگر پس از64

، مجموعاً 2/11 لیتر از مخلوط گازی اولیه مصرف شده باشد، به ترتیب از راست به کامل شدن واکنش در شرایط

چپ، در این واکنش چند کیلوژول انرژی آزاد شده است و حجم مخلوط گازی اولیه در شرایط برابر با چند لیتر

،  و به ترتیب برابر با 391، 945 و 436 کیلوژول بر مول بوده است؟ (آنتالپی پیوندهای

می باشد.)

(122/4 -11/625(222/4 -23/25(316/8 -23/25(416/8 -11/625

STP

STP

N − HN ≡ NH − H

حجم فراورده تولید شده در واکنش زیر در شرایط استاندارد برابر 896 میلی لیتر می باشد. در صورتی که ضمن تولید65

این مقدار فراورده 1840 ژول گرما آزاد شود، آنتالپی پیوند به تقریب چند کیلوژول بر مول است؟   

(بازده درصدی واکنش را 80 درصد در نظر بگیرید و آنتالپی پیوندهای و به ترتیب 945 و 436

کیلوژول بر مول است.)

(1393(2387(3391(4389

A − B

(g) + 3 (g) → 2A (g)A2 B2 B3

A ≡ AB − B

از تجزیه یک گرم نیتروگلیسرین  مطابق معادله موازنه نشده زیر، 6 کیلوکالری انرژی آزاد می شود.66

چنانچه از تجزیه مقدار مشخصی از نمونه نیتروگلیسرین بالا، حجم گاز تولید شده در شرایط استاندارد برابر 9/12

لیتر باشد، میزان گرمای حاصل به تقریب، توانایی شکستن پیوندهای  را در چند مولکول  خواهد

داشت؟ (میانگین آنتالپی پیوند N-H را برابر  در نظر بگیرید.)

 

(1(2(3(4

( )C3H5(N )O3 3

N − HNH3

395kJ.mol−1

(C = 12, H = 1, N = 14, O = 16 : g.mo )l−1C + O + +C3H5(N )O3 3 −→
Δ

O2 H2 N2 O2

1/9 × 10 231/7 × 10 232/5 × 10 237/8 × 10 23

چه تعداد از عبارت های زیر، درست است؟67

 تغییر آنتالپی یک واکنش هم ارز با گرمایی است که واکنش در حجم ثابت با محیط پیرامون خود داد وستد

می کند.

 داد و ستد انرژی در واکنش ها به طور عمده به شکل گرما ظاهر می شود.

 برای مقایسه بزرگی چند واکنش، تنها باید مقدار آن ها را در نظر گرفت.

 برای محاسبه    یک واکنش، باید مجموع آنتالپی مواد فراورده را از مجموع آنتالپی مواد واکنش دهنده کم

کرد.

(11(22(33(44

∙

∙

∙ΔH

∙Qp

کدام موارد از مطالب زیر، به درستی بیان شده است؟68

آ) اگر به یک نمونه گاز  گرما بدهیم، به مرور زمان شدت رنگ قهوه ای در لوله آزمایش، افزایش می یابد.

، انتقال گرما از سامانه به محیط ب) در واکنش تولید  از عنصرهای سازنده و واکنش 

است.

پ) گرافیت از الماس پایدارتر است، بنابراین گرمای تولید شده در واکنش سوختن یک مول گرافیت بیشتر از

الماس است.

ت) در واکنش فتو سنتز، مجموع ضرایب استو کیو متری و سطح انرژی فراورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

پ و ت4)فقط ت3)آ و ب2)فقط آ1)

N2O4

HCl(g)2 (g) ⇌ 3 (g)O3 O2
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با توجه به ساختار وانیلن که به عنوان طعم دهنده در غذاها و نوشیدنی به کار می رود که در شکل زیر نشان داده69

شده است. چند مورد از مطالب زیر درباره  آن درست است؟ 

 دارای گروه های عاملی می باشد که در زرد چوبه و رازیانه وجود دارد.

 نسبت درصد جرمی اکسیژن به کربن در آن برابر  می باشد.

 جرم  مول از آن برابر  گرم است.

 نسبت شمار جفت الکترون های پیوندی به شمار جفت الکترون های ناپیوندی در آن به تقریب برابر 83/3 است.

 

(12(24(31(43

(C = 12 , H = 1 , O = 16 : g.mo )l
−1

0/5

0/345/6

اگر گرمای سوختن  گرم پروپان، برابر آنتالپی سوختن متان باشد، برای آن که دمای 100 گرم از مایعی با گرمای70

ویژه  را از  به  برسانیم، به تقریب چند گرم متان را باید بسوزانیم؟ (آنتالپی سوختن

پروپان  کیلوژول بر مول است.) 

(10/350(20/175(30/216(40/108

17/8

3J. .g
−1 ∘C

−110 C∘30 C∘

−2200(C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

، یک گرم  به طور کامل مصرف شود، گرمای مبادله شده در این فرایند71 اگر در واکنش گازی: 

چند کیلوژول است؟ (آنتالپی پیوند  و  و  به ترتیب 436، 242 و 431 کیلوژول بر مول است.)

(1(2(3(4

+ C 2HClH2 l2 →H2

H2Cl2HCl

(H = 1g.mo )l
−1

+92−92+184−184

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟72

، آنتالپی الف) اگر  نماینده گازهای دو اتمی دوره دوم جدول دوره ای عنصرها باشد، با افزایش عدد اتمی 

پیوند در  افزایش می یابد.

ب) علامت  در واکنش تبدیل گرافیت به الماس مثبت است.

پ) واکنش:  گرماده است.

، ت) به انرژی لازم برای شکستن پیوندهای اشتراکی موجود در یک مول  و تبدیل آن به دو مول 

آنتالپی پیوند  می گویند.

(14(23(32(41

X2X

X2

ΔH

C (g) + 2 O(g) → C (g) + 2 (g)O2 H2 H4 O2

(g)H2H(g)

H − H

چند مورد از فرایندهای زیر گرماگیر هستند؟73

آ) مایع شدن بخار آب ب) فرازش (تصعید) کربن دی اکسید کربن پ) 

ت)           ث) واکنش فتوسنتز ج) 

(15(22(33(44

(g) → 2N (g)N2O4 O2

3 (g) → 2 (g)O2 O3Cl − Cl(g) → 2Cl(g)

گرمای کدام واکنش برابر با میانگین انرژی پیوند است؟74

(1(2

(3(4

C = O

CO (g) → C (g) + O (g)C (g) → C (g) + (g)
1
2 O2

1
2

1
2O2

C (g) → C (g) + O (g)1
2 O2

1
2C (g) → C (g) + 2O (g)O2
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چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟75

آ) عناصر و دو عنصر متوالی از گروه هالوژن ها هستند؛ اگر آنتالپی پیوند بیشتر از باشد، یک نمونه از

عنصر در مقایسه با یک نمونه از عنصر با شدت بیشتری با فلز پتاسیم واکنش می دهد.

ب) آنتالپی پیوند کربن – اکسیژن در مولکول کربن مونوکسید در مقایسه با میانگین آنتالپی این پیوند در کربن

دی اکسید بیشتر است.

پ) با انجام واکنش های شیمیایی، شیوه اتصال اتم ها به یکدیگر تغییر کرده و به دنبال آن، ساختار و خواص مواد

نیز تغییر می کند.

ت) در دما و فشار اتاق، یک نمونه از مولکول های دو اتمی کلر، پایدارتر از اتم های مجزای کلر هستند.

(11(22(33(44

XYHXHY

YX

گرمای کدام واکنش برابر با میانگین انرژی پیوند است؟76

(1(2

(3(4

C = O

CO (g) → C (g) + O (g)C (g) → C (g) + (g)1
2 O2

1
2

1
2O2

C (g) → C (g) + O (g)
1
2 O2

1
2C (g) → C (g) + 2O (g)O2

چند مورد از موارد زیر، در ارتباط با هدف ارائه تصویر زیر در کتاب درسی، شامل واکنش تعداد ذره برابر از گازهای77

هیدرو ژن و کلر درست نیست؟

 نمونه ای از انجام یک واکنش گرماده در دمای ثابت  است.

 در دمای ثابت، تفاوت چشمگیری میان انرژی گرمایی واکنش دهنده ها و فراورده های این سامانه وجود دارد.

 مجموع انرژی جنبشی دو مول گاز هیدرو ژن کلرید، بیش تر از یک مول از هر واکنش دهنده است.

 انرژی آزاد شده در این واکنش، ناشی از تفاوت در استحکام پیوند های ذره های واکنش دهنده  و فراورده است.

 گرمای آزاد شده در این واکنش، ناشی از تفاوت انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده  و فراورده است.

(11(22(33(44

∙C184
∘

∙

∙

∙

∙

به ازای سوختن کامل 0/8 مول متان چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ (آنتالپی پیوند  و میانگین آنتالپی78

پیوند  به ترتیب برابر 495 و 799 کیلوژول بر مول است.)

(1640(2100/8(31036(4724/8

O = O

C = O

I) O(g) → O(g) + 2H(g)ΔH = 926kJH2

II)C(g) + 4H(g) → C (g) + 1660kJH4

III)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2
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با توجه به واکنش های روبه رو کدام گزینه نادرست است؟ 79

هرگاه در واکنش  یک مول الماس یا گرافیت استفاده شود پایداری فراورده تفاوتی نمی کند.  1)

، از واکنش  کمتر است.2) پایداری واکنش دهنده ها در واکنش 

(3
اگر در واکنش  حالت فیزیکی آب مایع باشد و به ازای تبخیر هر مول آب،  گرما مصرف شود،

گرمای آزاد شده از  کیلوژول بیشتر است.

(4
برای آنکه گرمای آزاد شده در واکنش  با واکنش  یکسان شود، لازم است حدود 6 مول هیدروژن

با 28 گرم نیتروژن واکنش دهد.

(N = 14g.mo )l
−1

I) C (s) + (g) → C (g)O2 O2

II) (g) + 3 (g) 2N (g) + 92KJN2 H2 − →−−
C25∘

H3

III) (g) + (g) 2N (g) + 183KJN2H4 H2 − →−−
C25∘

H3

IV ) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O (g) + QC3H8 H2 O2 H2

(I)

(III)(II)

(IV )44kJ

Q + 100

(II)(III)

با توجه به نمودار مقابل چه تعداد از عبارت های زیر درست است؟80

● در طی این فرایند انرژی محیط افزایش یافته است.

● در این فرایند  الزاماً مثبت است.

● علامت  و Q برای محیط مثبت است.

● این نمودار می تواند متعلق به هم دما شدن بستنی (سامانه) با بدن باشد.

● انرژی گرمایی سامانه در حالت آغازی و پایانی قطعاً تفاوت زیادی با هم دارند.

(14(23(32(41

Δθ

Δθ

چند گرم از ماده ای که شامل 20% پروتئین، 16% چربی و14%  کربوهیدرات است باید بسوزد تا  انرژی به81

بدن بدهد؟

و از انرژی (ارزش سوختی پروتئین و کربوهیدرات  و ارزش سوختی چربی  است.

تولید شده توسط مواد دیگر صرف نظر کنید. )

(1207(2152(3200(4186

593kcal

17kJ. g−138kJ. g−11cal = 4J

برای سوختن کامل  مولکول از یک آلکن، به 18/75 لیتر گاز اکسیژن با چگالی  نیاز است. اگر با82

گرمای حاصل از سوختن 0/45 مول از این آلکن بتوان دمای 34/3 کیلوگرم فلز آلومینیم را به اندازه  افزایش

داد، ارزش سوختی این آلکن برابر با چند  است؟

(149(252(346/7(450/4

10 231/28g.L
−1

30 C∘

kJ. g−1

( ≃ 6 × , O = 16 : g.mo , = 0/9J. . )NA 10 23 l−1 cAl g−1 ∘C−1
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ارزش سوختی گرافیت، گاز هیدروژن و اتان به ترتیب برابر 32/8، 143 و 52 کیلوژول بر گرم است، آنتالپی واکنش83

زیر برحسب کیلوژول کدام است؟      

(معادله واکنش موازنه شود.)    

(1(2(3(4

(C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

C(s) + (g) → (g)H2 C2H6

−442/6+85/2−85/2+442/6

اگر در واکنش سوختن کامل دومین عضو خانواده آلکن ها، 134/4 میلی لیتر گاز در شرایط  تولید شده باشد، با84

گرمای آزاد شده از این واکنش، دمای چند گرم آب  را می توان به  رساند؟ ( سوختن آلکن را برابر

 (  در نظر بگیرید. 

(149(298(324/5(473/5

STP

C230C430ΔH

2058kJ.mol−1J. g−1 .0C−1= 4/2c OH2

مخلوطی از گازهای  و  را در اکسیژن کافی می سوزانیم. در پایان واکنش،  گاز  و  گاز85

 در شرایط   بدست آمده است. به ترتیب از راست به چپ مجموع جرم  و  اولیه چند گرم است

( و در مجموع چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ (

 

   

(1435/5 ،220(2577 ،220(3435/5 ،206(4577 ،206

SO2CO67/2LSO322/4L

CO2STPSO2CO

C = 12,O = 16,S = 32 : g.mol−1

2S (g) + (g) → 2S (g)ΔH = −196kJO2 O2 O3

2CO(g) + (g) → 2C (g)ΔH = −566kJO2 O2

اگر از سوختن هر مول اتان مطابق معادله واکنش (موازنه نشده) زیر 1428 کیلوژول گرما آزاد شود، آنتالپی پیوند86

 با یکای  به تقریب کدام است؟

(1467(2342(3476(4324

O − HkJ.mol−1

پیوند

C − H

C − C

O = O

C = O

پیوند آنتالپی (kJ.mo )l−1

415
348
495
799

مقداری پتاسیم اکسید را در 3 لیتر آب با دمای حل کرده و محلول حاصل را با 10 لیتر آب با دمای87

مخلوط می کنیم. اگر دمای محلول نهایی حاصل از این فرایند برابر با شده باشد، جرم پتاسیم هیدروکسید

تولید شده طی این فرایند تقریباً چند گرم می شود؟ ( فرایند انحلال پتاسیم اکسید در آب برابر با 70- کیلوژول

بر مول در نظر گرفته شود و گرمای ویژه محلول ها نیز برابر با است.

                 (  و چگالی آب

(1  61(2240

(3  150(4121

C20 0C650

C560

ΔH

4/2J. g−1 .0C−1

K = 39,O = 16,H = 1 : g.mol−11kg.L−1O + O → 2KOHK2 H2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟88

• استفاده از قانون هس از جمله روش های غیرمستقیم محاسبه واکنش هاست.

• گرمای حاصل از سوختن یک مول اتانول بیشتر از گرمای حاصل از سوختن یک مول پروپانول است.

• استفاده از قانون هس در حالتی مقدور است که شرایط انجام همه واکنش ها یکسان باشد.

• هیدروژن پراکسید را می توان با استفاده از واکنش مستقیم میان گازهای هیدروژن و اکسیژن تهیه کرد.

•  واکنش تولید هیدرازین از واکنش میان گازهای هیدروژن و نیتروژن به روش تجربی قابل اندازه گیری است.

(12(23

(31(44

ΔH

ΔH

Alborz
Typewriter
واکنش های شیمایی تعیین
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به کمک واکنش های زیر، گرمای واکنش  را حساب کنید و اگر بدانیم مقدار آنتالپی89

واکنش  برابر  است،  واکنش  کدام است؟

(گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.) 

(1+1/9 ، +75/5(2-1/9 ، -75/5(3+1/9 ، -75/5(4-1/9 ، +75/5

+ 2 (g) → C (g)C(s , گرافیت( H2 H4

+ 2 (g) → C (g)C(s , الماس( H2 H4−77/4kJΔH→C(s , گرافیت( C(s , الماس(

1) + 2 (g) → C (g) Δ = −393/5kJC(s , گرافیت( H2 H4 H1

2) (g) + (g) → O(l) Δ = −286kJH2
1
2O2 H2 H2

3)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l) Δ = −890kJH4 O2 O2 H2 H3

هیدروکربنی با فرمول مولکولی  که دارای حلقه بنزنی است چند ایزومر با گروه عاملی آلدهیدی دارد و برای90

ترکیبی با فرمول مولکولی  که دارای حلقه بنزنی بوده چند ساختار می توان در نظر گرفت که قادر به تشیکل

پیوند هیدروژنی میان مولکول های خود نباشد؟ (گزینه ها را به ترتیب از راست به چپ بخوانید.)

(14-4(25-4(35-5(44-5

OC8H8

OC8H10

چند مورد از مطالب زیر، با توجه به واکنش های (a) تا (d) صحیح است؟91

* اگر حالت فیزیکی فراورده در واکنش d جامد باشد، واکنش با افزایش آنتالپی همراه است.

* نماد Q در واکنش c در سمت چپ معادله واکنش قرار می گیرد و سطح انرژی ماده بی رنگ در آن بالاتر از ماده

رنگی است. 

 

* در واکنش a، واکنش دهنده پس از دو مرحله تغییر حالت فیزیکی به فراورده تبدیل شده و آنتالپی واکنش مثبت

است.

* اگر واکنش b در دمای  انجام شود، حالت فیزیکی تمام مواد یکسان است و می تواند با افزایش دمای

محیط همراه باشد.

(12(21(33(44

a)C (s) → C (g)O2 O2

b)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

c) (g) → 2N (g)N2O4 O2

d) O(l) → OH2 H2

150 C∘

چند مورد از عبارت های زیر درست است؟92

*  واکنش  را می توان به روش تجربی تعیین کرد.

*  انحلال کلسیم کلرید در آب  را می توان به کمک گرماسنج لیوانی

تعیین کرد.

* اگر گرمای حاصل از سوختن 2 مول اتانول، 2736 کیلوژول باشد، ارزش سوختی آن به تقریب  کیلوژول بر

گرم است. 

* یافته های تجربی نشان می دهد که برای پیوندهای هریک از مولکول های هیدروژن پراکسید  و اکسیژن

دی فلوئورید  به کاربردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب تر از آنتالپی پیوند است.

(11(22(33(44

ΔHC(s,رافیت (گ + 2 (g) → C (g)H2 H4

ΔH(CaC (s) → C (aq) + 2C (aq))l2 a2+ l
−

29/7

(H = 1,C = 12,O = 16 : g.mo )l
−1

( )H2O2

(O )F2

با توجه به واکنش های گرماشیمیایی زیر:93

 واکنش موازنه شده:  برابر چند کیلوژول است و از واکنش 85 گرم از  با خلوص 80

( درصد چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، 

(1270-270(2270-135(354-270(4540-135

1) + 2 → 2C , ΔH = −44kJC2 B2 B2

2) 2AB + → C + C , ΔH = +168kJC2 A2 B2

3) 2A + 2 → C + 3C , ΔH = 394kJB3 C2 A2 B2

|ΔH|AB + → AB2 B3B2

B = 17g.mol−1
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از سوختن  مول متان،  کیلو ژول و از سوختن  مول هیدرو ژن، 114 کیلو ژول گرما آزاد می شود. اگر در94

تبدیل  مول متان به اتان و گاز هیدرو ژن  گرما نیاز باشد، ارزش سوختی اتان  و آنتالپی

سوختن اتان  کدام است؟ 

52/7 و 1581-2)105/4 و 1-3162)
52 و 1560-4)104 و 3-3120)

0/21800/4

0/13/3kJ(kJ. )g−1

(kJ.mo )l
−1(H = 1 , C = 12 : g.mo )l

−1

I)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l)H4 O2 O2 H2

II) 2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

III) 2C (g) → (g) + (g)H4 C2H6 H2

IV )2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l)C2H6 O2 O2 H2

گرمای حاصل از تولید 15/6 لیتر گاز نیتروژن در واکنش برابر گرمای حاصل95

از سوختن کامل تقریباً چند گرم اتان است؟ (چگالی گاز نیتروژن در شرایط آزمایش برابر 25/1 گرم بر لیتر است.)

(آنتالپی سوختن اتان 1560 کیلوژول بر مول است.)

(1 8/4(216/8
(3   25/2(433/6

(l) + (g) → (g) + 2 O(l)N2H4 O2 N2 H2

(N = 14,C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2 , ΔH = −1010kJ

O(g) + 3 (g) → (l) + O(l)N2 H2 N2H4 H2 , ΔH = −317kJ

2N (g) + (g) → (l) + O(l)H3
1
2
O2 N2H4 H2 , ΔH = −143kJ

kJ(g) + (g) → O(l)H2
1
2O2 H2 , ΔH = −286

به ازای 24/5 گرم تفاوت جرم واکنش دهنده های مصرف شده طی واکنش96

 چند کیلوژول گرما با محیط اطراف مبادله می شود؟

(1       505(21010

(3 252/5(4757/5

2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2

(H = 1,N = 14,O = 16 : g.mo )l
−1

I)2 (g) + (g) → 2 O(l) , ΔH = −571/8kJH2 O2 H2

II)4N (g) + 3 (g) → 6 O(l) + 2 (g) , ΔH = −1531 kJH3 O2 H2 N2

III) (g) + O(l) → O(g) + (g) , ΔH = +367/4kJN2 H2 N2 H2

چند مورد از مطالب زیر درباره دو نمودار داده شده درست است؟97

، دو مرحله ای هستند و فرایند کلی آن ها را می توان از طریق گرماسنجی تعیین آ) هر دو واکنش نمودار  و 

کرد.

، 91 کیلوژول گرما آزاد می شود. ، به ازای تشکیل یک مول هیدرازین از گازهای و ب) طبق نمودار 

، به صورت است. پ) ترتیب پایداری مواد موجود در فرایند دو مرحله ای  نمودار 

ت) به ازای تولید دو مول گاز کربن مونوکسید از گرافیت و اکسیژن، 221 کیلوژول گرما جذب می شود.

(11(22
(33(44

IIIΔH

IIN2H2

II< < NN2H4 N2 H3



3/21/24, 7:30 AM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1089038&title=1ف2+پ&type=false&random=false 22/23

گرمای حاصل از تولید 6/15 لیتر گاز نیتروژن در واکنش برابر گرمای حاصل98

از سوختن کامل تقریباً چند گرم اتان است؟ (چگالی گاز نیتروژن در شرایط آزمایش برابر 25/1 گرم بر لیتر است.)

(آنتالپی سوختن اتان 1560 کیلوژول بر مول است.)

(18/4(216/8

(325/2(433/6

(l) + (g) → (g) + 2 O(l)N2H4 O2 N2 H2

(N = 14,C = 12,H = 1 : g.mo )l
−1

2N (g) + 3 O(g) → 4 (g) + 3 O(l)H3 N2 N2 H2 , ΔH = −1010kJ

O(g) + 3 (g) → (l) + O(l)N2 H2 N2H4 H2 , ΔH = −317kJ

2N (g) + (g) → (l) + O(l)H3
1
2O2 N2H4 H2 , ΔH = −143kJ

kJ(g) + (g) → O(l)H2
1
2O2 H2 , ΔH = −286

چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟99

، میانگین آنتالپی پیوند  به شمار می آید. آ) گرمای مبادله شده در واکنش 

، گرما از سامانه به محیط منتقل می شود. ب) در واکنش 

پ) اگر در واکنش زیر به ازای تولید 6/5 لیتر گاز سه اتمی در شرایط STP، 5/97 کیلو ژول انرژی مصرف شود

میانگین آنتالپی  برابر کیلو ژول است.     

ت) گرمای حاصل از سوختن یک گرم اتان از گرمای سوختن یک گرم اتانول بیش تر است.

(11(22(33(44

C (g) → C(g) + 2O(g)O2C = O

I(g) + HF(g) → F(g) + HI(g)

(N − H)390N (g) → N (g) + H(g)H3 H2

اگر براثر سوختن مقداری از یک آلکان  کیلو ژول گرما به همراه  گرم گاز  و  مول آب تولید شده100

باشد. ارزش سوختی این آلکان  برحسب  و نیز آنتالپی سوختن آن برحسب  به ترتیب کدام

گزینه می باشد؟ 

(1-2556 ، 44(2-1315 ،25
(3-2516 ،44(4-2556 ،25

255/617/6CO20/5

kJ. g−1kJ.mol−1

(O = 16 , C = 12 , H = 1 : g.mo )l
−1

 گرم گاز متان در واکنش سوختن کامل شرکت کرده و پس از پایان واکنش اختلاف جرم فراورده های تولیدی 1014

گرم است. درصد ناخالصی در این نمونه متان و گرمای حاصل از سوختن این نمونه متان چند کیلو ژول است؟

(ارزش سوختی متان  کیلو ژول بر گرم است.)

(175/393 – 25(2 -25
(35/393 - (4 - 

10

52/5(C = 12,O = 16,H = 1)

420

2020420

یک مخلوط گازی از اتان  و پروپین  در دما و فشار اتاق در اختیار داریم. اگر در اثر سوختن کامل102

این مخلوط،  گرم آب و  کیلو ژول گرما تولید شود؛ درصد حجمی اتان در مخلوط اولیه کدام است؟ (ارزش

سوختی اتان و پروپین را به ترتیب  و  کیلو ژول بر گرم در نظر بگیرید؛ 

(15/32(25/37(35/62(45/67

( )C2H6( )C3H4

37/81650

7050(O = 16,C = 12 , H = 1 : g.mol−1

با توجه به واکنش های داده شده، آنتالپی پیوند یگانه  چندکیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوند  و103

 را به ترتیب برابر 946 و 391 کیلوژول برمول در نظر بگیرید.)

(1146(2163(3188(4205

N − NN ≡ N

N − H

1) (g) + 2 (g) (g)ΔH = +91kJ.moN2 H2 → N2H4 l
−1

2) (g) + 3 (g) 2N (g)ΔH = −92kJ.moN2 H2 → H3 l
−1

جرم های برابری از 2- هپتانون و اتان را به طور جداگانه و کامل می سوزانیم. اگر تفاوت حجم گازهای کربن104

دی اکسید تولید شده در دو واکنش در شرایط استاندارد برابر با 72/6 لیتر باشد، جرم اولیه 2- هپتانون برابر با چند

؛ گرم بوده و گرمای آزاد شده در واکنش سوختن اتان چند کیلوژول است؟ 

(12964 _ 57(22964 _ 114
(3780 _ 57(4780 _ 114

C = 12 , O = 16 , H = 1 : g.mo )l
−1

(Δ ( ) = −1560kJ.moHسوختنC2H6 l−1
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با توجه به واکنش های زیر، با گرمای آزاد شده ضمن تشکیل 2/11 گرم آهن در واکنش: «105

» به تقریب چند گرم آب با دمای را می توان به نقطه جوش رساند؟

(18(210(36(412

FeO + CO → Fe + CO234/ C50

(Fe = 56 g.mo , = 4/2J. . )l
−1

cآب g
−1 0

C
−1

1)F + 3CO → 2Fe + 3C ΔH = −23kJe2O3 O2

2)C + 2F → 3F + CO ΔH = 39kJO2 e3O4 e2O3

3)F + CO → C + 3FeO ΔH = −48kJe3O4 O2


